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Editorial

Stadien als Ingenieurbaukunst
UEFA Ful3ball-EM und
Olympische Sommerspiele 2012

Liebe Leserinnen und Leser,

Sie erinnern sich bestimmt an unser DBZ Sonderheft ,Stadien’, das
wir vor zwei Jahren anlasslich der FuRball-Weltmeisterschaft in Std-
afrika erstmalig herausgegeben haben.

In diesem Jahr kommen nun gleich zwei besondere sportliche
Ereignisse auf uns zu: die am 8. Juni beginnende Ful3ball-Europa-
meisterschaft 2012 in Polen und der Ukraine sowie die Olympischen
Sommerspiele vom 27. Juli bis 12. August 2012 in London. In diesem
Sonderheft présentieren wir lhnen zehn ausgewahlte Projekte der
beiden SportgroRRereignisse.

Fir die FuBball-EM entstanden in den beiden Austragungslandern
insgesamt funf (fast) neue Stadien. Die Vorgaben der FIFA waren klar:
Makellose Sportstatten sollten es werden, Kathedralen des FulR3balls.
Ubersetzt heiBt das wohl, Sportstatten, die architektonisch und kons-
truktiv den hdchsten dsthetischen, technischen und funktionalen
Anforderungen Stand halten.

Stadien haben immer etwas Faszinierendes. Neben der spannungs-
vollen Atmosphare wahrend einer Veranstaltung begeistert ein Stadi-
on vor allem durch seine Konstruktion mit hochsten technischen An-
sprichen bei gleichzeitiger Eleganz und Leichtigkeit.

Ein wunderschones Beispiel der Ingenieurbaukunst ist der Umbau
des Olympiastadions in Kiew, dasTitelbild dieser Ausgabe. Das Dach-
tragwerk erweitert das bekannte Speichenradprinzip um wesentliche
Aspekte. Durch die Anordnung nur eines Druckrings am dufBeren Dach-
rand und die Umlenkung der Seilkrafte am oberen Ende der Schrag-
stlitzen Uber die Fassadenelemente in den Baugrund wird eine opti-
male Verteilung der Krafte erreicht. Wahrend sich der dufl3ere Dachrand
im Grundriss als harmonisch flieBende Kurve darstellt, orientiert sich
der Rand des festen Dachs an der Spielfeldgeometrie; moéglich wird
das durch die Einbindung derTragstruktur des wandelbaren Innen-
dachs mit achsweise nach oben fiihrenden Seilen, die die Lasten aus
der faltbaren Membran aufnehmen.
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Nicht minder spektakular sind die Bauten der Olympischen Spiele.
Zum Beispiel das Aquatic Centre von Zaha Hadid mit seinem charak-
teristischen und imposanten, 160 m langen und 80 m breiten Wellen-
dach, das allein schon 2800t wiegt.

Die schnellste Radrennbahn der Welt soll sich im Velodrom be-
finden, in dem Radbahnprofis um Olympiamedaillen kdmpfen wer-
den. Hier waren 26 Schreiner acht Wochen lang im Einsatz, um die
Bahn aus sibirischem Nadelholz anzufertigen. 350000 Nagel waren
notig, um die in Summe 56 km Holzpaneele fiir die Radrennbahn
zu befestigen.

Konstruktiv spannend ist auch die 12000 Zuschauer fassende
Basketball Arena. Eine Stahlkonstruktion dient als Trager fiir eine
20000 m? groBe PVC-Membran als AuRenhaut. Wahrend der Spiele
dient die recycelbare Hiille zudem als Leinwand fiir ein innovatives,
kiinstlerisches Licht-Design. Nach der Olympiade wird die Arena voll-
sténdig wieder zuriickgebaut.

Die oben genannten Projekte sind nur ein kleiner Hinweis und Vor-
geschmack auf die Stadien und Sportarenen, die wir lhnen in dieser
Sonderausgabe vorstellen. Sowohl von den Stadien der FuRball-EM
wie von den Arenen der Olympischen Spiele haben wir jeweils die
finf Projekte ausgewahlt, die im Hinblick auf Architektur, aus In-
genieursicht und aufgrund ihrer Funktionalitat beeindruckend sind.

Burkhard Fréhlich
Chefredakteur DBZ

Foto: Marcus Reisch
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FulRball-EM 2012

FuRBball-EM 2012 - Polen und Ukraine

Nach der Fussball Europameisterschaft 2000, die in den Niederlanden und Belgien abgehalten wurde, und der EM 2008 in Osterreich und
der Schweiz werden die FuBballspiele in diesem Jahr zum dritten Mal in der Geschichte der EM von zwei Landern zusammen veranstaltet:
von Polen und der Ukraine. Vom 8. Juni bis zum 1. Juli 2012 treten 16 Nationalmannschaften in 31 Spielen und in acht Spielstatten gegen-
einander an, wobei vier davon in Polen und vier in der Ukraine liegen. In Polen wird in den Stadten Warschau, Posen, Danzig und Breslau
gespielt, in der Ukraine werden die Spiele in Kiew, Donezk, Charkiw und Lemberg ausgetragen.

Arena Danzig Nationalstadion Warschau
O . Olympiastadion Kiew
Posen Warschau Lo
Poznan Warszawa

Kiew
Kyjiw

Lemberg Arena Lemberg
Lviv

<Ly




Charkiw
Kharkiv

Donbass Arena
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Donezk
Donezk

Im Vergleich zu den Arenen der Olympischen Spiele besitzen FuRball-
stadien alle dieselbe Grundfunktion. Umso erfreulicher ist es, dass
es den Architeken und Ingenieuren immer wieder gelingt, neue faszi-
nierende Bauwerke zu realisieren.

Sie differenzieren sich voneinander durch die Verwendung unter-
schiedlicher Materialien, wie etwa der Membrankonstruktion des
Olympiastadions in Kiew von Gerkan, Marg und Partner (gmp-Archi-
tekten) oder der PGE Arena von Rhode Kellermann Wawrowsky (RKW)
mit ihren tranzluzenten goldfarbenen Fassadenplatten — oder einfach
durch ihre Formensprache bzw. ihre Volumetrie wie bei der Arena
Lviv in Lemberg von Atelier Wimmer. Die Stadien sind dabei nicht
nur Aushéangeschild fiir die Laénder wahrend der EM, sondern vor
allem langfristig Heimatstatte der einzelnen Clubs.

Darlberhinaus sollen sie als Zugpferd fir zukiinftige Stadtent-
wicklungen oder als Wiederbelebung bereits bestehender Stadtteile
dienen. So erhofft man sich von der PGE Arena in Danzig, dass sie
die Umstrukturierung des ehemaligen Werftgeldandes an der Danziger
Bucht in Richtung Wasser vorantreibt, wahrend die Komposition und
Organisation des Olympiastadions in Kiew das Stadtviertel rund um
die Ausstragungsstéatte neu beleben soll. Dieses Anliegen gestaltet
sich aber als schwierig, da die Stadien aufgrund ihrer Gr6B8e und der
notigen Infrastruktur den Malstab der Stadtteile sprengen. Der Vor-
teil der Lage in einer Parklandschaft am Stadtrand, so wie beim Nati-
onalstadion in Warschau und der Donbass Arena in Donezk, liegen
daher auf der Hand.

Ein herausragender Entwurf und eine sehr elegante Konstruktion
ist die des Stadions in Kiew. Durch den Versuch, die Bestandskons-
truktion der Obertribline zu konservieren, erscheint es logisch, dass
die Architekten und Ingenieure eine Membrankonstruktion fir das
Dach vorschlugen, die Gber dem bestehenden Stadion aufgezogen
werden konnte. Durch diese Konstruktion erweisen die Architekten
der historischen Substanz und der Geschichte des mehrmals umge-
bauten und umbenannten Stadions ihren Respekt.

FuBballstadien sind Statten fir GroRereignisse, in denenTausen-
de von Menschen mit ein und demselben Ziel zusammenkommen
und das schlafende Stadion fiir einige Stunden zum Leben bringen.
Die Asthetik der Konstruktion und die Weite des umbauten Raumes
tritt dann flir den sportlichen Wettstreit zwischen 22 Sportlern, die
das groB3e Spielfeld beherrschen, in den Hintergrund. Jedes Stadion
strahlt dann von innen nach aul3en.

Bei allen Stadien haben die Architekten Lichtinstallationen vorge-
sehen, die das dulRere Erscheinungsbild verandern und die geschlos-
senen Fassaden transparent machen. Das gilt fiir die Donbass Arena
mit ihrer Glasfassade ebenso wie fiir das Nationalstadion mit seiner
simplen Fassade aus roten und weil3en Steckmetallgittern. Die Bewe-
gungen der Fans lassen die Fassaden der Stadien zu lebendigen Pro-
jektionswanden werden und machen die Begeisterung im Inneren
weit Uber die Spielstatte hinaus sichtbar werden.
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Olympiastadion

Kiew, Ukraine



Das Olympiastadion in Kiew ist als
Endspielort fiir die FuBball-Europa-
meisterschaft 2012 vorgesehen
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mit Chr. Hoffmann und M. Nowak

Projektleitung: Martin Bleckmann
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www.conceptlicht.de
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Mitarbeiter Entwurf:
M. Kénig, C. Salentin, O. Peters,
H. Faber, S. Moller, R. Hepp

Sitzplatze: ca. 68000

Lénge des Stadions: 300 m

Mitarbeiter Ausfiihrung:

R. Hepp, A. Wietheger, C. Dost,
C.Wermers, J. Gerlach, A. Appel,

I. Stoyanova, F. Lensing, J. P. Weber,
D. Heizmann, S. Hilke, |. Bohlender

Arbeitsgemeinschaft mit:

Personal Creative Architectural Bureau
Y. Serjogin, Kiew/UA;
www.s-studio.com.ua

Breite des Stadions: 220 m

Hohe des Stadions: 51 m

EM-Spiele

3Vorrundenspiele / 1 Viertelfinale /
Endspiel

Tragwerksentwurf und -planung
Dach:

Schlaich Bergermann und Partner,
Stuttgart, www.sbp.de; K. Géppert mit
M. Balz und Th. Moschner

Freiraumplanung:

St raum a. — Gesellschaft von Land-
schaftsarchitekten mbH, Berlin;
www.strauma.com

Generalunternehmer

(Baugrube, Rohbau, AuRenanlagen):
Kyivmiskbud, Kiew/UA;
www.kyivmiskbud.ua

Fachplaner

Statik:
Kempen Krause Ingenieurgesellschaft,
Aachen, www.kempenkrause.de

TGA, teilweise Ausbau:
AK Engineering,
www.akengineering.com.ua

Dachtragwerk, Hauptfassade,
Stahlbau: ZMPU / Zavod Master Profi
Ukraine, Dnepropetrovsk/UA,
www.master-profi.com

Hersteller

PTFE-Membran:
Verseidag-Indutex GmbH,
www.verseidag.de

Membrandach und Montage, Big Lift:
Hightex GmbH,
www.hightexworld.com

Sanitarobjekte:
Duravit, www.duravit.de

Seilbau:
Bridon International Ltd,
www.bridon.com

Gussteile:
Guivisa S.L., www.guivisa.com

LED-Beleuchtung:
Osram Opto Semiconductors GmbH,
WWW.0sram-0s.com

Liuftung/Wetterschutz:
Trox GmbH, www.trox.de
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Geschichte
Das von gmp Architekten umgebaute und
erweiterte ,National Sports Complex Olym-
piysky” Stadion befindet sich im geschichts-
trachtigen Alkseevsky Park in Kiew. Die
Architekten versuchten mit ihrem Entwurf
das bestehende ,Republik-Stadion” so fir
die EM 2012 zu adaptieren, dass die beste-
hende, filigrane Spannbeton-Oberrangtribi-
ne aus dem Jahr 1968 erhalten werden konn-
te. Dazu entkoppelten sie die Konstruktion
des Dachtragwerks von dem derTribline.
Das Stadion hat eine leichte Hanglage,
wodurch sich der westseitige Sockel und der
ostseitige Einschnitt in das Gelande erklart.
Der restaurierte und erweiterte Sockel mit
seinen breiten Freitreppen und Plateaus
dient als Zugang zu den Besucherterrassen
des Stadions und als Plattform fiir die Besu-
chereinrichtungen wie Geschafts- und Es-
senssténde. Stadtebaulich orientieren sich
diese Treppen zum Trotzky-Platz bzw. der In-
nenstadt, was zu einer zusatzlichen Belebung
des Ortes auch aul3erhalb der Veranstaltun-
gen beitragen soll.

Membrandach

Das von gmp und formTL gemeinsam ent-
wickelte Dach ist ein rund 45000 m2 groRes
Membrandach, das sich durch seine 640 run-
den Lichtkuppeln auszeichnet. Diese mit vor-
montierten ETFE-Kuppeln gedeckten Hoch-
punkte verleihen dem Stadion sowohl von
auBBen als auch im Inneren seine charakteris-
tische Form. Die Ausbildung der Nahte an
der Innenseite ist so gewahlt, dass die Licht-
kuppeln neben ihren funktionellen Eigen-
schaften zu dekorativen Elementen werden.

DasTragwerk selbst ist eine Speichenrad-
konstruktion. Zwischen dem spielfeldseitigen
Zugring und den beiden auBeren Druckrin-
gen spannen 80 radial verlaufende Seilbin-
der aus VVS-Seilblindeln. Die 80 Membran-
felder aus PTFE-Glasgewebe sind an der Un-
terseite der Seilbinder montiert und besitzen
ein leichtes Gefalle nach aul3en. Die wellen-
artige Form der einzelnen Membranfelder
entsteht durch die Seilunterspannung der
acht Hochpunkte.

Da die Membran eine tragende und die
Luftstiitzen eine stabilisierende Funktion ha-
ben, mussten die Ingenieure sowohl die sta-
tischen Nachweise fiir deren Verankerungen
als auch ihrer Steifigkeiten erbringen. Letzte-
re waren fir die genaue Ermittlung der auf-
tretenden SchnittgréRen unumgénglich. Die
Hochpunkte wurden im Speziellen auf die
auftretenden Spannungsverlaufe bei Schnee-
lasten untersucht.
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Das umlaufende Speichen-
rad bildet die Unterkonstruk-
tion fir die neue Fassade des
alten Stadions und ist mit
seinen Seilbindern gleichzei-
tig Tragstruktur des neuen
Membrandaches

Bei dem Umbau erhielt das
Stadion eine komplette Uber-
dachung der Tribiinen mit
integrierter Flutlichtanlage
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Olympiastadion Kiew | Fultball-EM 2012

Seiltragwerk

FormTL testete verschiedene Optionen fiir
den Einbau des Seiltragwerks, entschied sich
aber fiur eine Vormontage der Ring- und Radi-
alseile sowie deren Knotenpunkte am Boden.
Erst danach wurden sie zum oberen Druck-
ring angehoben und die Radialseile vorge-
spannt. Die Schwierigkeit bestand darin,
beim Hochheben desTragwerks die radial ver-
laufenden Seile an allen 80 Achsen gleichma-
Big bis zum oberen Druckring anzuziehen.
Die Spannwerkzeuge wurden so ausgebildet,
dass an den Seilen wahrend der Montage,
trotz der wechselnden Belastungsniveaus,
keine unkontrollierbaren und groRen geome-
trischen Verformungen auftraten. Zum Schluss
wurde das Seilnetz tGber die unteren Radial-
seile gespannt und am unteren Druckring ver-
bolzt. Die Entscheidung fiir ETFE-Kuppeln fiel
aufgrund ihrer Langlebigkeit, ihrer visuellen
Qualitaten, aber auch aufgrund der kurzen
Liefer- und Montagezeiten. Diese Lichtkuppeln
wurden mittels einer temporaren Seilbahn
an ihren endgliltigen Einbauplatz gehoben.

Organisation

DieTribline des unteren Ranges wurde in ih-
rer Geometrie gemaR den Sichtlinien vollig
neu konzipiert. Im Sockelbereich unter der
Haupttribline, und damit zum Grof3teil unter
den Freitreppen, organisierten die Architekten
die das Stadion und die Spiele bedienenden
Sekundareinrichtungen sowie verschiedene
Raume fir die VIP-Géste und Pressevertreter.

Das ebenfalls auf der Westseite gelegene
Empfangsgebdude aus dem Jahr 1948 dient
als Hauptzugang fir die VIP-Géaste. Sie gelan-
gen durch einen mit Glas gedeckten Arkaden-
hof, den so genannten ,lItalienischen Hof’
ins eigentliche Stadion.

Durch den Einbau einer Leichtathletiklauf-
bahn nach Abschluss der FuRRball-EM 2012
werden die Nutzungsmaglichkeiten des Sta-
dions erweitert. Der glaserne, nachts leucht-
ende Baukorper des Stadions ist mit seiner
filigranen, mit Luftstlitzen und Lichtkuppeln
ausgestatten Membrandachkonstruktion zur
stadtebaulichen Landmarke im Geflige des
Stadtzentrums von Kiew geworden.

1
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Die Speichenradkonstruktion umhiillt das alte Olympiastadion. Sie wird von zwei duRBeren Druckringen
und einem spielfeldseitigen Zugring aus Seilbiindeln stabilisiert

Das Membrandach wird von zwei Seilebenen getragen. Es ist aufgeteilt in 40 Membranfelder mit insge-
samt 640 unterspannten Hochpunkten mit Lichtkuppeln

12
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PGE-Arena

Danzig, Polen
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Das Olympiastadion in Kiew ist als
Endspielort fiir die FuBball-Europa-
meisterschaft 2012 vorgesehen
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Die primare Tragkonstruktion wird aus 82 spantenférmigen Viergurtbindern gebildet, die konzentrisch zur Dachflache angeordnet sind
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Lage

Die PGE-Arena diente als Aushangeschild der Bewerbung Polens um
die FuBball-EM und ist nun auch Ankerpunkt der urbanen und wirt-
schaftlichen Entwicklung eines ganzen Danziger Stadtviertels. Neben
seiner Attraktivitat als Veranstaltungsort von sportlichen Wettkampfen,
kulturellen GroRveranstaltungen oder Business-Meetings entwickelt es
eine Sogwirkung auf benachbarte Wirtschaftszweige, die sich in un-
mittelbarer Nahe ansiedeln. Nicht zuletzt ist das Stadion durch seine
Transparenz, seine Leichtigkeit und seine bernsteinfarbene Leucht-
kraft auch eine identitatsstiftende Landmarke.

Das stadtebauliche Projekt ,Mlode Miasto’; die Umstrukturierung
des ehemaligen Werftgelandes, riickt die Ostsee-Metropole ein Stiick
naher ans Wasser der Danziger Bucht heran. Die PGE-Arena Danzig
ist ein Bezugspunkt dieser Umstrukturierung, der jenseits des Werft-
geléandes liegt und die Richtung der zukiinftigen Stadtentwicklung
vorgibt.

Durch die nahtlose Erweiterung der City zur ,Mlode Miasto” hin
liegt das neue Stadion im Zentrum eines Dreiecks zwischen City,
Werftgelande und Airport und verkniipft diese drei wichtigen urbanen
Zentren. Mit Gewebeflachen fiir den Einzelhandel, Gastronomie und
Hotels ist das Areal ein attraktiver Anziehungspunkt, der fiir die Men-
schen aus allen Stadtteilen leicht zu erreichen ist.

Entwurf
Die Schiffskonstruktion und Werftindustrie spielen nach wie vor eine
zentrale Rolle im Wirtschaftsleben der alten Hansestadt. Die Architek-
ten von RKW lieBen sich in ihrem Entwurf einerseits von der Schiff-
bau-Tradition inspirieren, indem sie eine filigrane Dach- und Fassa-
denkonstruktion entwarfen, die zusammen mit den goldfarbenen
Platten wie Spanten und Planken wirken. Der regelmaRige Rhyth-
mus derTragkonstruktion sorgt dabei fiir Sicherheit und Stabilitat,
der Modulmix der Platten fiir die Virtuositat des optischen Eindrucks.
Dieser Effekt sorgt aber auch fiir ausreichenden Sonnenlichteinfall
auf den Spielfeldrasen.

Darliber hinaus bezieht sich die Fassadengestaltung auf die viele
hundert Jahre alte Tradition der Bernsteinverarbeitung in Danzig, der
sogenannten Welthauptstadt des Bernsteins.

Tragwerk

Das von den Ingenieuren von Bollinger + Grohmann in Kooperation
mit RKW entwickelte rdumliche Stahltragwerk ist mit seiner Filigrani-
tat und Transluzenz ein integraler Bestandteil des Stadion-Entwurfs.
Die Konstruktion funktioniert in Analogie zum Ort des Geschehens
als vielgliedriges System. Ein Organismus von ineinander greifenden,
wechselseitig abhédngigen Einzelelementen sorgt fiir die Stabilitat der
Konstruktion.

Die Hohe der skulptural geformten Binder betragt vom FuBpunkt bis zur Dachflaiche rund 38 m Die Fassade wird nachts beleuchtet
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Mit ihrer Gestalt und der funkelnden Leuchtkraft eines Bernsteins nimmt die PGE-Arena Bezug auf die 1000-jahrige Bernsteintradition Danzigs
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Die primare Tragkonstruktion, die vom Massivbau derTriblinen
komplett entkoppelt ist, wird aus insgesamt 82 spantenférmigen Vier-
gurtbindern im Achsabstand von 8,40 m gebildet, die konzentrisch
zur Dachflache angeordnet sind. Die Hohe der skulptural geformten
Binder betragt vom FuBpunkt bis zur Dachflache rund 38 m, liber die
Sitzrange kragen sie etwa 50 m aus. In tangentialer Ausrichtung zur
Dachflache verbinden die Viergurtbinder umlaufende Stahlprofile,
die zusammen mit den Diagonalverbanden die Dachflache zu einer
Scheibe ausbilden.

Der Lastabtrag des Stadiondachs erfolgt im Wesentlichen tber
zwei Komponenten: Uber die Viergurtbinder einerseits, die aus sta-
tischer Sicht einen , einhiiftigen Rahmen” bilden und die vertikalen
Lasten mit einem beweglich konstruierten FulRgelenk in den Boden
einleiten sowie die Druckringe in Kombination mit den Verbanden im
Dach andererseits, die zu einer liegenden steifen Scheibe ausgebildet
wurden und die horizontalen Krafte libernehmen.

Die Obergurte der Viergurtbinder sind am Punkt maximaler Kriim-
mung auf 4,13 m auseinandergespreizt und laufen an den Enden
direkt aufeinander. Die beiden Untergurte, die die gleichen Profil-
male wie die Obergurte haben, schliel3en sich bei einer maximalen
Spreizung in der Bindermitte von 1,16 m ebenfalls an den Enden. So-
wohl die Obergurte als auch die Untergurte sind mittels druck- und
zugbelasteter Diagonalen miteinander verbunden. Die 82 Binder sind
identisch. Bei vorgegebener Héhe und Auskragung wurden die Off-
nungswinkel der Ober- und Untergurte sowie die Zahl der Diagonalen
parametrisch modelliert. Insgesamt flihrte dies zu einer Beschleuni-
gung des Entwurfsprozesses, zu einer Verringerung des Stahlver-
brauchs und zugleich zu einer Erhohung der Wirtschaftlichkeit des
Herstellungsprozesses.

Die schimmernde AuRenhiille aus
sechs unterschiedlich durchgefarb-
ten Modulvarianten erzeugt in ihrer
Mischung einen homogenen Farb-
verlauf
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Die Leichtigkeit
des Bauens

Weltweit verlassen sich unsere
Kunden bei der Planung, Fertigung
und Montage von ganzen Seil-
bauwerken, Zugstabsystemen und
Seilzuggliedern auf unsere Kompetenz.

Weitere Informationen erhalten
Sie unter www.pfeifer.de

PFEIFER
SEIL- UND HEBETECHNIK
GMBH

DR.-KARL-LENZ-STRASSE 66
D-87700 MEMMINGEN
TELEFON 08331-937-285

TELEFAX 08331-937-350
E-MAIL  cablestructures@pfeifer.de
INTERNET www.pfeifer.de



FulRball-EM 2012

Nationalstadion

Warschau, Polen
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Der fiir die Austragung der UEFA-
FuBball-Europameisterschaft 2012
erforderliche Neubau wurde behut-
sam in den bestehenden Stadion-
wall Warschaus eingefigt

Foto: Marcus Bredt

Baudaten

Projektdaten

Baugzeit: 2008 - 2011

Sitzplatze: 55000

Bauherr:
Narodowe Centrum Sportu Sp. z 0.0.

Entwurf:

gmp Architekten, Hamburg,
www.gmp-architekten.de; Volkwin Marg
und H. Nienhoff mit M. Pfisterer

VIP-Logen: 68

Businessplatze: 2600

Platze fiir Rollstuhlfahrer: 114

PKW-Tiefgaragenstellplatze: 1800

Projektleitung: Markus Pfisterer,
Martin Hakiel, Martin Glass (Dach)

Mitarbeiter Entwurf: S. Eichelmann,
C. A. Husch, J. Kéhn, L. Laubenthal,
F. Rahimi-Nedjat, C. Wentzel

EM-Spiele 2012

3 Vorrundenspiele (Polen, Griechenland,
Russland), 1 Viertelfinale, 1 Halbfinale

Tragwerksentwurf und -planung
Dach: Schlaich Bergermann und Part-
ner, Stuttgart, www.sbp.de; K. Goppert
mit K. Stockhusen und L. Haspel

Ausfiihrung: gmp Architekten in Ar-
beitsgemeinschaft mit: J.S.K. Architekci
Sp. z 0.0.. Warschau/PL, www.jsk.de
und Schlaich Bergermann und Partner,
Stuttgart, www.sbp.de

Freiraumplanung: RAK, Warschau/PL,
www.architekturakrajobrazu.info

Generalunternehmer:

1. Bauphase: Pol-Aqua S.A., Warschau/PL,
www.pol-aqua.pl

2. Bauphase: Konsortium Alpine Bau
Deutschland, Alpine Bau GmbH, Alpine
Construction Polska Sp. z 0.0., War-
schau/PL; www.alpine.pl Hydrobudowa
Polska S.A. i PBG S.A., Przezmierowo/PL,
www.hbp-sa.pl

Fachplaner

TGA: Imtech Polska Sp. z 0. 0., Imtech
Deutschland GmbH & Co. KG,
Hamburg, www.imtech.de

Haustechnik:

HTW, Hetzel, Tor-Westen + Partner,
Diisseldorf, www.htw-ingenieure.de
Generalunternehmer Stahlbau

Meshfassade und Dach: Konsortium:
Cimolai S.p.A., Pordenone/l,
www.cimolai.com, Hightex GmbH,
Bernau, www.hightexworld.com und
Mostostal Zabrze Holding S.A, Zabrze/PL,
www.mostostal.zabrze.pl

Hersteller

Gipskarton: Lafarge Gips z 0.0.,
www.lafarge.pl

Membrandach: Hightex GmbH
www.hightexworld.com

Betondecken: Cobiax Technologies
GmbH, www.cobiax.ch

Heiztechnik: Wolf GmbH,
www.wolf-heiztechnik.de

Aufziige und Rolltreppen:
Kone GmbH, www.kone.com

Lautsprecheranlage/ Brandsicherheit:
Bosch Sicherheitssysteme GmbH,
www.bosch-sicherheitssysteme.de

Flutlichtanlage: Franz Sill GmbH,
Luminare Manufacture,
www.sill-lighting.com

Beton-Schalung: PERI Polska Sp. z 0.0.,
Ptochocin/PERI GmbH, www.peri.de

Thermische Fassaden: DEFOR S.A.,
www.defor.eu/Fortis — Systemy Fasado-
we Sp. z 0.0., www.fortis.com

Fassadenbeleuchtung:
Traxon Technologies Europe GmbH,
www.traxontechnologies.com

AuBenbeleuchtung:
BEGA, www.bega.com

Brandschutz/Regelgerate:
Trox GmbH, www.trox.de
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Fuldball-EM 2012 | Nationalstadion

Rot und WeiR sind die Nationalfarben Polens

Lage

In Hinsicht auf die Austragung der UEFA
FuBBball-Europameisterschaft wurde 2007 ein
internationaler Architekturwettbewerb fir
den Neubau des Polnischen Nationalstadions
in Warschau ausgeschrieben, den gmp als
Entwurfsverfasser zusammen mit J.S.K. Ar-
chitekci, Warschau, und Schlaich Bergermann
und Partner, Stuttgart, fiir sich entscheiden
konnte.

Der Neubau befindet sich auf dem Erdwall
des Dziesiciolecia-Nationalstadions, der aus
Bauschutt des 2. Weltkriegs 1955 errichtet
wurde. Die Revitalisierung dieses Gebiets als
Sportpark mit dem ,,neuen” Nationalstadion
stellt nicht nur fiir Warschau, sondern flr ganz
Polen einen Meilenstein seiner nationalen
Identitat dar.

Ca. zwei Kilometer vom Stadtzentrum ent-
fernt, liegt das Stadion an der Weichsel in
einem von Grunflachen, Sportplatzen und
Baumen gepréagten Park. Die Anbindung des
Stadions an die Stadt erfolgt tber eine axial
ausgerichtete, mehrspurige Ausfallstral3e.
Bereits von der bestehenden Wallkrone aus
hat man einen Blick auf das Panorama der
Stadt, das aus den héher liegenden Ebenen
des Neubaus noch mehr in den Fokus der
Besucher rucken wird.

Nachdem der Handlermarkt umgesiedelt
wurde, konnte 2009 mit der Revitalisierung
des Gelandes als Sportpark begonnen wer-
den. Durch die Auflage der Stadt, den beste-
henden Schuttwall mit moglichst geringen
Eingriffen zu tGberbauen, wurde der Neubau

22

mit seinen beiden Untergeschossen in die
Walltopografie eingefligt, ohne das Niveau
der Wallkrone oder das des bisherigen Spiel-
felds zu verandern. Hierdurch konnten die
Zuwegungen, die Geometrie des Walls und
die beiden ErschlieBungstunnel in das Sta-
dion erhalten und in den Neubau integriert
werden.

Dachkonstruktion

Das Dachtragwerk erweitert das bekannte
Speichenradprinzip um wesentliche Aspekte.
Durch die Anordnung nur eines Druckrings
am auBBeren Dachrand und die Umlenkung
der Seilkrafte am oberen Ende der Schrag-
stlitzen Uber die Fassadenelemente in den
Baugrund wird eine optimale Verteilung der
Krafte erreicht: Das Kragmoment des Dachs
wird durch ein horizontales Kraftepaar auf-
genommen. Die beiden Krafte wirken auf
den Druckring, aber auch auf die Pfahlgriin-
dung. Wahrend sich der du3ere Dachrand im
Grundriss als harmonisch flieRende Kurve
darstellt, orientiert sich der Rand des festen
Dachs an der Spielfeldgeometrie; moglich
wird das durch die Einbindung der Tragstruk-
tur des wandelbaren Innendachs. Dazu wer-
den achsweise nach oben fliihrende Seile an-
geordnet, die die Lasten aus der leichten,
faltbaren Membran aufnehmen. Die von vier
Seilen getragene Mittelstiitze dient neben
dem Lastabtrag auch zur Aufhdngung der
zentralen Videowande und als ,,Parkgarage”
des Innendachs.
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Das Hauptdach uberspannt die kompletten Tribiinen, wohingegen das innere Dach als
wandelbares Dach entworfen wurde, das zentral in einer Membrangarage geparkt wird
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Fulball-EM 2012 | Nationalstadion

Fassade

Unverwechselbares Erkennungsmerkmal ist die aus Streckmetallpaneelen gewo-
bene Fassade in den polnischen Nationalfarben Rot und Weil3. Diese transluzente
Schicht vereinheitlicht die unterschiedlichsten Bereiche innerhalb des Stadions
zu einer GroRRform. Die gegeneinander verwobenen Fassadenelemente ergeben
auch bei schwachem Lichteinfall ein reiches Spiel an Licht und Schatten. Nachts
wird diese Fassade durch die integrierte Beleuchtung in ihrer Farbigkeit und Er-
kennbarkeit betont.

Um neben Sportevents und Konzerten eine ganzjahrige wirtschaftliche Nut-
zung des Stadions sicherzustellen, sind grof3e Bereiche fiir Blro- und Konferenz-
nutzung, Museum, Restaurant und Fitnessclub vorgesehen. Die Blirobereiche
werden durch acht einzelne Treppenhaduser und Aufzlige erschlossen, sodass
ca. 400 m2 Nutzungseinheiten separat vermietbar sind. Der gesamte Konferenz-
bereich erhalt ein eigenes, von der Sportnutzung unabhangiges Foyer mit Verti-
kalerschlieBung im Osten. Die Biro- und Konferenzbereiche werden ful3laufig
von der Wallkrone oder direkt aus derTiefgarage erschlossen.

Die auBere Fassadenebene aus Streckmetall fasst die dahinter liegenden
Funktionen zu einer homogenen Grof3form zusammen, wodurch spatere Nut-
zungsanderungen auch in der thermischen Fassade durchgefiihrt werden kdn-
nen, ohne den architektonischen Gesamteindruck zu beeintrachtigen.

Die gegeneinander verschrankten Fassadenelemente spielen mit Licht und Schatten
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GM RAILING®
flexibel, sicher,
genial einfach.

Das Original

TRAV/Kat. B geprift

8 Baureihen

Vorgefertigte Glasbaumodule
50 % weniger Montageaufwand
Stufenlos justierbar

Umfassende Beratung

railing

Glas Marte GmbH

GM RAILING®

Brachsenweg 39

6900 Bregenz, Osterreich
? railing@glasmarte.at

www.gm-railing.com




FulRball-EM 2012

Donbass Arena

Donezk, Ukraine
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Die Donbass Arena ist
das EM-FuBballstadion
der ukrainischen Indus-
triestadt Donezk und
Heimstadion des Spit-
zenclubs Schachtar
Donezk

Foto: Arup Associates

Baudaten

Projektdaten

Bauzeit: 2006 - 2009

Sitzplatze: 50000

Bauherr:
Stadium Shakhtar Ltd., Donezk/UA

Entwurf:
ArupSport, London/GB, www.arup.com

Projektleitung:
ArupSport, London/GB, www.arup.com

Bauelemente:

24000 m? Glasfassade

VIP-Logen, Studios, Cafes, Restaurant,
ein Club Museum und Brand-Shop

EM-Spiele 2012

Tragwerksentwurf und -planung
Dach:
ArupSport, London/GB, www.arup.com

Generalunternehmer:
Enka, Istanbul/TR, www.enka.com

3 Vorrundenspiele (Frankreich, England,
Ukraine), 1 Viertelfinale, 1 Halbfinale

Hersteller

Fachplaner

Statik:
ArupSport, London/GB, www.arup.com

Feuer-/Rauchschutztiiren:
Hoérmann KG, www.hoermann.com

Daten-Netzwerksystem:
Reichle & De-Massari AG, Wetzikon,
Schweiz, www.rdm.com

Haustechnik:
ArupSport, London/GB, www.arup.com

AuBenleuchten:
Hess AG, www.hess.eu

Lichtplanung:
ArupSport, London/GB, www.arup.com

Akustik:
ArupSport, London/GB, www.arup.com

Brandschutz/Wetterschutz:
Trox GmbH, www.trox.de
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Lage

Mit ihren ca. 50000 Sitzplatzen ist die Don-
bass Arena das erste von der UEFA mit funf
Sternen ausgezeichnete Fussballstadion in
der Ukraine. Es wurde von den Architekten
als ein ,Juwel” im Leninsky Komsomol Park,
in unmittelbarer Nédhe des Stadtzentrums
von Donezk, entworfen.

Das Grundstuck fallt von Norden nach Si-
den ab. Dadurch schneidet das Gebaude auf
der Nordseite in den Hang, wéahrend es auf
der Sidseite einen treppenformigen Unter-
bau besitzt. An den beiden Haupteingangen
an der Ost- und Westseite des Stadions ent-
spricht das Parkniveau dem Niveau des un-
testen Ranges.

Entwurf

Ein dreidimensionales Netzwerk aus Stahl-
elementen formt die Stuktur flr die leichte
und effiziente Konstruktion des Daches, das
vor allem bei der nachtlicher Beleuchtung
liber dem Baukorper zu schweben scheint.
Es folgt, so wie der obere Rang, dem Gefalle
desTerrains von Norden nach Siiden. Dadurch
wird das Bauwerk visuell nicht nur besser in
die Landschaft integriert, sondern auch die
Durchliftung des Stadions und die Belich-
tung des Rasens durch die Sonne wesentlich
verbessert.

Aufgrund der geotechnischen Gegeben-
heiten — in dem Gebiet gibt es mehrere Koh-
leminen und zwei tektonische Faltungen —
teilten die Ingenieure von Arup die gesamte
Struktur des Bauwerks in vier durch Stol3fugen
getrennte Teile. Jedes der vier Segmente wird

durch vier schriage und véllig in das Design Das bei der Errichtung federfiihrende
integrierte Betonkerne gestuitzt, die gleich- englische Ingenieurbiiro Arup Ltd.
zeitig die Treppenhéuser und damit die Zu- war bereits am Bau der Manchner

. K . X Allianz Arena beteiligt. Wie diese
génge zu den einzelnen Rangen bilden. erscheint die Donbass Arena in der

Die duBere Erscheinung des Stadions wird  Dunkelheit mit seiner farbig illumi-
nierten AuBenhaut als strahlender
FuBballpalast

durch die schrage Glasfassade bestimmt, die
das Gebaude umhiillt und die dem Stadion,
neben klimatischen Vorteilen, seine unverkenn-
bare Ausstrahlung verleiht.

Schnitt Nord/Sid M 1:1750
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Nationalstadion Warschau  Architekten: gmp (Entwurf); gmp und J.S.K

THE ART OF
HANDLING AR trRoxcrecm

Die Kunst, mit Luft souverdan umzugehen, versteht TROX wie kein anderes Unternehmen. Nicht ohne Grund ist TROX
Weltmarktfiihrer fiir die Beliiftung und Klimatisierung von Gebduden. www.trox-stadionluft.de



FulRball-EM 2012

Arena Lviv

Lemberg, Ukraine
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Angelehnt an die Konstruktion des
Klagenfurter Stadions, das zur EM
2008 errichtet wurde, entstand der
Stadionneubau etwas auf3erhalb
der Innenstadt von Lemberg

Baudaten

Projektdaten

Bauzeit: 2008 - 2012

Sitzplatze: 34 915

Bauherr:
State Enterprise, Dir. of Building EURO
2012 Facilities, Lviv/UA

VIP-Platze: ca. 400

Platze fiir Rollstuhlfahrer: 104

Entwurf:
Atelier Wimmer ZT-GmbH, Wien/A,
www.awimmer.at

Restaurant: 408 Platze

Sky-Boxen: 14

Projektleitung: DI Robert Gruber

Sitzplatze: ca. 35000

Tragwerksentwurf und -planung:
Spirk & Partner ZT GmbH, Salzburg/AT,
www.spirk.at (Beton); Ingenieurbiiro
Olipitz, Graz/AT, www.olipitz.com

VIP-Platze: ca. 400

(Stahl) EM-Spiele
Ausfiihrung: Semifinale
Architekturbiro Arnica Ltd., Lviv/UA

Generalplanung:

Ukrdesigngroup, Lviv/UA, Hersteller

www.designdirectory.co.uk

Generalunternehmer:
Altcom, Donezk/UA, www.altcom.ua

Metalldachsystem:
Zambelli GmbH & Co. KG,
www.zambelli.deberg

Fachplaner

Haustechnik:
Planungsgruppe Griinbichler GesmbH,
Kapfenberg/AT, www.pgg.at

Brandschutz/Liftung:
Trox GmbH, www.trox.de

31



Fultball-EM 2012 | Arena Lviv

Nach zwischenzeitlichem Baustopp und Verschiebungen der Zustandigkeiten auf Seiten des Veranstalters wurde der Bau im Herbst 2011 fertiggestellt

Vor dem Entwurf des Stadions in Lemberg hatte das Atelier Wimmer
schon den Masterplan fiir das Gebiet gemacht. Die Architekten konn-
ten auf ihre Erfahrungen aus den EM-Stadien flir Salzburg, Innsbruck
und Klagenfurt zurlickgreifen und in die Planung der Arena Lviv, die
sie in Zusammenarbeit mit dem ukrainischen Partner-Projektteam
Arnica entwickelten, aufnehmen.

Das neue Stadion, das groBte der Ukraine, wurde auf einem rund
neun Hektar groBen Bauplatz am stidlichen Rand des Lemberger
Stadtkerns errichtet.

Die insgesamt drei Ebenen, die in Stahlbeton ausgefiihrt wurden,
verteilen sich auf zwei Zuschauerebenen — den oberen sowie den un-

teren Rang — die Zugangs- und die Parkebene. Ein zentrales Element
des neuen Stadions ist die sogenannte Promenade, die gleich einer
Verteilerebene den oberen und unteren Rang erschliel3t und die
Zuschauer rasch und sicher zu ihren Platzen bringt.

Auf dieser Ebene befinden sich auch die infrastrukturellen Be-
reiche, wie etwa die Sanitéranlagen, der Erste-Hilfe-Bereich und die
Gastronomie.

Alle Range werden von der teils transparenten Stahlkonstruktion
des Dachs liberspannt — dieses sorgt nicht nur fiir eine optimale
Tageslichtbeleuchtung, sondern foérdert auch das Wachstum des
Spielfeldrasens.
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Fotos (3): © Directorate of Building EURO 2012 Facilities in Lviv
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~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

HOCHSTLEISTUNG TRIFFT DESIGN

UBER 180 SPORTSTATTENBAUTEN WELTWEIT

Moderne Arenen sind komplexe Organismen, die sich aus unterschiedlichs-
ten Elementen und Kreislaufen zusammenfiigen und nur funktionieren,
wenn alle Komponenten nahtlos und effizient ineinander greifen.

Darum denken wir nicht in Produkten, sondern in Systemen. REHAU bietet
als einer der flihrenden europdischen Produzenten innovative polymerba-
sierte Losungen rund um die Themen Energie, Wasser, Infrastruktur und
Interior. In der Vielfalt unseres Sortiments finden Sie fiir jede Aufgabe und
Anwendung die passende Technologie.

Effiziente Heiz- und Kiihlsysteme
Rasen- und Freiflachenheizung
Regenerative Energien

B Gebiudeinstallation

Wir entwickeln zukunftsorientierte, intelligente Gesamtlosungen, die
Okologie und Okonomie, Design und Funktion, Sicherheit und Komfort
verbinden und neue Trends beim Sportstattenbau setzen. Auf Basis unserer
jahrzehntelangen Erfahrung und Technikkompetenz nutzen wir die Vorteile
moderner Werkstoffe und einheitlicher Plattformen, um die Arbeit mit
komplexen Systemen so einfach wie mdglich zu machen.

REHAU steht flir Leistung in vielen Bereichen. Das Spektrum reicht von
Analyse, Konzeption und Planung tiber Ausfiihrung und Umsetzung bis zur
Unterstlitzung im Betrieb.

Ver- und Entsorgung

6 Versickerung
Innenausstattung

B Fenster- und Fassadentechnik

www.rehau.de/sport
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Olympiade 2012

Olympische Sommerspiele London 2012

London ist die erste Stadt, in der die Olympischen Sommerspiele zum dritten Mal austragen werden. Die Ambitionen des London Organi-
zing Committee of the Olympic Games and Paralympic Games (LOCOG), das fiir die Planung und Gesamtkoordination der Spiele verant-

wortlich ist, sind dementsprechend hoch: es will die Spiele zu einem spektakularen und innovativen Aushangeschild machen und zeigen,
dass die Stadt auch 2012 die Kapazitaten und die Méglichkeiten hat, ein derartiges GroRereignis zu organisieren.
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Im Juli 2005 erhielt London durch das International Olympic Commit-
tee (IOC) den Zuschlag zur Austragung der Spiele und setzte sich da-
mit gegentiber seinem Kontrahenten Paris durch. Das deklarierte Ziel
war, die nachhaltigsten Olympischen Spiele aller Zeiten zu veranstal-
ten. Die zentrale Idee, die sich durch alle Wettkampfstatten zieht, ist
die ihrer Langzeitnutzung und ihres Riickbaus, da sich auch eine
Stadt wie London keine unausgelasteten und lberdimensionierten
Stadien leisten kann.

Die Herausforderung fiir die Architekten und Ingenieure bestand
also einerseits darin, Lésungen fiir den Riickbau der Stadien aufzu-
zeigen und andererseits durch die Anwendung spezifischer Materi-
alien und Produktionsprozesse Primarressourcen zu schonen sowie
frei verfligbare Ressourcen wie Regenwasser oder Erdwarme zum
Betreiben der Stadien zu gebrauchen, um Betriebs und Energiekos-
ten sinnvoll zu reduzieren. Die konstruktiven und architektonischen
Antworten der einzelnen Teams sind sehr unterschiedlich und erkla-
ren sich nicht alleine aus den verschiedenen Funktionen der Wett-
kampfstatten.

Das wohl konsequenteste Beispiel ist das Basketballstadion von
Wilkinson Eyre, das aus Standardelementen flir temporare Zuschau-
ertriblinen beteht und bei dem rund 2/3 der eingesetzten Materialien
wiederverwertet werden kdnnen. Populous entwickelte fiir das Olym-
piastadion zusammen mit dem Ingenieurbiliro Happold eine leichte
Tragkonstruktion, die aus einfachen Systemelementen und simplen
Stahlverbindungen zusammengesetzt ist und die es erlaubt, Teile
des Stadions nach den Spielen zu demontieren und die Kapazitaten
zu verkleinern. Am augenfalligsten wird die Veranderung beim
Schwimmstadion von Zaha Hadid. An beiden Seiten der eigentlichen
Schwimmbhalle wurden Zuschauertribiinen eingeschoben, die wah-
rend der Spiele groRere Zuschauerkapazitaten aufnehmen kénnen.
Architektonisch sind diese Kl6tze ein Dorn im Auge. Gleichzeitig zei-
gen sie die Grenzen der formvollendeten und daher nicht anzupas-
senden Architektursprache von Zaha Hadid Architects.

Ahnlich wie fiir das Handballstadion sind auch beim Velodrom
zahlreiche Studien fir die effiziente Nutzung des Tageslichts unter-
nommen worden, um den Energieverbrauch fiir Kunstlicht auf ein
Minimum zu reduzieren. Bei beiden Stadien wird aulRerdem das
Regenwasser aufbereitet und flrToiletten und Reinigungszwecke
wiederverwertet.

DasThema der Nachhaltigkeit und der Nachnutzung Olympischer
Parks ist nicht neu. Wahrend der Spiele stehen natirlich die Stadien
im Zentrum der (architektonischen) Aufmerksamkeit. Fiir die Lang-
zeitnutzung ist allerdings die Landschaftsgestaltung und die Anbin-
dung an die bestehende stadtische Infrastruktur und die Einbindung
in die Stadtlandschaft von gréRerer Bedeutung. Zusammen mit Po-
pulous zeichnen sich Allies and Morrison Architects fiir den Master-
plan des Olympischen Parks im Lower Lea Valley verantwortlich. Zu
ihren Aufgaben gehdrte es auch, eine Vielzahl von Wegen, Briicken
und sekundéren Einrichtungen zu entwerfen, sodass das Gebiet als
neuer stadtischer Park nach 2012 auch gut funktioniert.
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Mit 80000 Zuschauern ist das
Olympiastadion voriibergehend das
drittgroRte Stadion Englands und
auch Londons, hinter dem
Wembley Stadium und dem
Twickenham Stadium

Baudaten

Projektdaten

Bauzeit: 2008-2011

Bauherr: Olympic Delivery Authority

Entwurf:
Populous, London/GB,
www.populous.com

Projektmanagement:

CLM Delivery Partner Limited, London/
GB, www.clmdelivery.co.uk/

Arcadis NV, Amsterdam/NL,
www.arcadis.com

Generalunternehmer:

Sir Robert McAlpine Ltd,
Hemel Hempstead/GB,
www.sir-robert-mcalpine.com

Sitzplatze wahrend der Olympiade:
80000

Sitzplatze nach Riickbau: 25000

Héhe: 62,7m

Flache Gewebedach: 25500 m?

Gesamtflache fur Olympiade:
108500 m?

Hersteller

Beton-Fertigteile:
London Concrete, www.aggregate.com

Fachplaner

Schotter, Sand, Recycling Material:
Aggregate Industries Ltd,
www.aggregate.com

Tragwerksplanung:
Buro Happold Ltd, Bath/GB,
www.burohappold.com

Warmedammung, Membran:
The Dow Chemical Company,
www.dow.com

Beratende Ingenieure:
M-E Engineers, London/GB,
www.me-engineers.com

Beleuchtungsanlagen:
Philips Electronics N.V.,
www.philips.com

Gebaudetechnik:
Buro Happold Ltd, Bath/GB,
www.burohappold.com

Lifte:
Schindler Management Ltd,
www.schindler.com

Akustik:
Vanguardia, Oxted/GB,
www.vanguardiaconsulting.co.uk

Sanitéareinrichtungen:
Ideal Standard GmbH,
www.idealstandard.de

Lichtplanung:
Buro Happold Ltd, Bath/GB,
www.burohappold.com

Freiraumplanung:
Hyland Edgar Driver, London/GB,
www.heduk.com

FuBbodenausbau:
Flowcrete, www.flowcrete.com

Isolierung und Wandsysteme:
Knauf Gips KG, www.knauf.com

Entwasserungssysteme:
Wade, www.wadedrains.com

Sportbahnen:
Mondo GmbH, www.mondo.de
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Lage

Das Olympiastadion liegt im stdlichen Teil
des Olympischen Parks, auf einer diamantfor-
migen Insel, die von zwei Kanalen gebildet
wird. Populous nutzte die Lage auf der Insel,
indem sie einen kompletten Parcour von We-
gen fiir die Besuchereinrichtungen um das
Stadion entwarfen, die tUber Bricken mit
dem Rest des Parks verbunden sind.

Entwurf

Die Architekten wollten eine leichte und ele-
gante Tragstruktur. Sie besteht zum einen
aus den rohrenformigen, weil3en und dia-
gonal verlaufenden Stahltragern des Dach-
tragwerks und zum anderen aus den dahin-
terliegenden, schlankeren und schwarzen
Stahltragern der Zuschauertriblinen. Zwischen
diesen beiden Konstruktionen liegt die ge-
samte Infrastruktur, die ErschlieBung der
Range und diverse Besuchereinrichtungen.

Um die Wettkampfe auf den einzelnen
Sportfeldern fiir die Ubertragung auf HD Fern-
sehern ins rechte Licht zu ricken, wurden
532 Lichter in 14 Lichttlirmen mit bis zu 42
Lichtern proTurm so hoch angebracht, dass
sie die Zuschauer nicht blenden. Sie mussten
aufgrund der kompakten Form des Stadions
und der GroRBe der geschlossenen Dachfla-
che Uber der inneren Kante des Daches mon-
tiert werden. Die 63 m Utiber dem Spielfeld
thronenden und 35t wiegenden Lichtlirme
bilden die Krone des Hauptstadions der Olym-
pischen Spiele. Sie spiegeln mit ihrer drei-
eckigen, aus weilRen Stahlrohren gebildeten
Form die Geometrie anderer Designelemente
wieder.

Die Tirme sind nach vorne geneigt und
stltzen sich auf die konstruktiven Knoten des
darunterliegenden Zugringes der Dachkon-
struktion. Sie werden vom dahinterliegenden
Fachwerktrager in Balance gehalten und sind
mit Hilfstragern verbunden, die von den Zu-
schauertriblinen aus kaum sichtbar sind.

DBZ STADIEN | 2012 DBZ.de
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Als Kontrast zu den kraftigen Akzent-
farben bei der Zugangstreppen und Be-
suchereinrichtungen ist die Bestuhlung
in schwarz und weil gehalten
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Nachhaltigkeit

Populous wollte durch ein kompaktes Gebau-
dedesign und der damit verbundenen Redu-
zierung des verwendeten Stahls und Betons
das nachhaltigste, modernste und leichteste
Olympische Stadion bauen. In Zusammenar-
beit mit den Ingenieuren versuchten sie durch
effiziente Prozesse, kurze Produktionszeiten
und einfache Systemdetails flr den Auf- und
Umbau des Stadions, die fiir die Produktion
aufzuwendende Energie zu reduzieren. Um
die Umweltauswirkungen der Produktion der
Betonelemente zu vermindern, machte man
von einer Betonmischanlage Gebrauch, die
in unmittelbaren Nahe zu der zum Olympia-
park flihrenden Eisenbahngeleise lag. Da-
durch muf3ten groBe Teil der Baumaterialien
nicht tber die Stral3en angeliefert werden.

Dachkonstruktion

Die Resultate der Leichtathletikwettkampfe
werden sehr stark von den Windverhaltnissen
beeinflul3t. Rlickenwinde, Seitenwinde oder

Frontalwinde, die die von der IAAF festge-
setzte Grenze von 2m/s Uberschreiten, kdnnen
die Leistungen der Leichtathleten entschei-
dend verandern und Resultate annullieren.

Grundriss Erdgeschoss, M 1:1750
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Die Dachbedeckung besteht aus vorgeformeten
PVC-beschichteten Polyestergewebebahnen von
ungefahr 1 mm Dicke, die an den Zugseilen festge-
klemmt und anschlieBend in ihre endgiiltige Posi-
tion festgezogen wurden
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Um unter diesem Grenzwert zu bleiben, wur-
de die genau notwendige Flache an Dachbe-
deckung und die auftretenden Windverhalt-
nisse mit Hilfe von Computersimulationen
berechnet und im Windkanal getestet.

Die notwendige GroR3e an geschlossener
Dachflache und die elliptische Form der Tri-
blinenschalen fuhrten zu einer speichenartigen
Dachkonstruktion, die sowohl in konstruktiver
und wirtschaftlicher als auch materialtechni-
scher Hinsicht am effizientesten ist.

Vom Fachwerk am duf3eren Dachrand
fiihren auf Zug beanspruchte Stahlseile zum
inneren Ring des Stadiondaches. Die Dach-
konstruktion ist so entworfen, dass sie sich
einem Speichenrad dhnlich im Gleichgewicht i
befindet. Zur Aufnahme der Horizontalkrafte ‘
und damit zur seitlichen Aussteifung wurden lh—= T
die Stitzen als in zwei Richtungen geneigte 1 J H
Diagonalen ausgebildet. So entstand eine :
steife Konstruktion, bei der die Dachtragstruk-

i

i

tur unabhangig von der Tragstruktur der
Triblnen ist.

Dachdetail, M 1:750

AllianzArena, Miinchen

02-World, Berlin

Energieeffizienzklasse

Estadio Bernabéu, Madrid A+

AT @ GroBkesselsysteme GKS
Blockheizkraftwerk

Klimagerat KG-Top

UPC-Arena, Graz

Wer Stadien plant, baut auf

Wolf Energiesparsysteme. w."

Wolf GmbH, Industriestr.1, 84048 Mainburg, Tel.: 08751/74-0, www.wolf-klimatechnik.de Energiesparen und Klimaschutz serienmdﬁéq
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Fur die Zeit der Olympiade wurde
der organische Entwurf Zaha Hadids
durch zwei temporére Tribiinen-
bauten geradezu entstellt.
AnschlieBend werden diese zuriick-
gebaut und das Aquatic Centre als
Trainingszentrum weiter genutzt

Foto: Hufton + Crow, London

Baudaten

Bauzeit: 2005-2011

Fassadenbau: Robert-Jan Van Santen
Associates, Lille/F, www.vs-a.eu

Lichttechnik: Arup Group Ltd,
London/GB, www.arup.com

Bauherr: Olympic Delivery Authority

Entwurf:
Zaha Hadid Architects, London/GB,
www.zaha-hadid.com

Projektleitung:
J. Heverin (Projektleiter), G. Moorley
und S. Klomps (Projektarchitekten)

Mitarbeiter Entwurf:

S.K. Bekiroglu, A. Koltay, F. Chen,

G. Douglas, K. Suthadarat, K. Muallem,
M. Vanucci, M. Ibanez, S. Nair

Mitarbeiter Ausfiihrung:

A. Bilton, A. Marcoulides, B. Bochnak,
C. Garijo, C. Shorthall, E. Erbay,

G. King, G. Cannici, H. Schafelner,

H. Seung Lee, K.Townend, N. Jackowski,
N. Gdalewitch, S. Handley, T. Soo, T. Lo-
cke, T. Broeder, T. Job, Y. Korfali, Y. Yoon
Projektmanagement: CLM Delivery
Partner Limited, London, England,
www.clmdelivery.co.uk

Tragwerksentwurf und -planung:
Arup Group Ltd, London/GB,
www.arup.com

Generalunternehmer:
Balfour Beatty, London/GB,
www.balfourbeatty.com

Fachplaner

Temporare Konstruktion:
Edwin Shirley Staging, London/GB,
www.esglobalsolutions.com

Beratung nachhaltiges Bauen:
Southfacing Services Ltd, London/GB,
www.southfacing.co.uk

Projektdaten

wahrend der Olympiade
(olympic mode):

Sitzplatze: 17500

bebaute Flache gesamt: 21897 m?
Ebene -1: 3725 m?

Ebene 0: 15402 m?

Ebene 1: 16387 m?

Tribline: 7352 m?

nach dem Riickbau (legacy mode):
Sitzplatze: 2000

bebaute Flache gesamt: 15950 m?
Ebene -1: 3725 m2

Ebene 0: 15137 m2

Ebene 1: 10168 m2

Hersteller

Holzbau: Finnforest Merk GmbH,
heute: Metsda Wood Merk GmbH,
Aichach, www.finnforest.de

Betonbau: A. J. Morrisroe & Sons Ltd,
Borehamwood/GB,
www.morrisroe.co.uk

Pool-Beleuchtung: Aqua Pharos Inter-
national Ltd, www.aquapharos.net

Pumpen: Grundfos Holding A/S,
www.grundfos.com

Beratung Sporteinrichtungen:
S+P Architects, London/GB,
www.s-parchitects.com

Haustechnik: Arup Group Ltd,
London/GB, www.arup.com

Stahlbau: Rowecord Engineering Ltd,
Newport/GB, www.rowecord.com

Brandschutz: Arup Group Ltd,
London/GB, www.arup.com

Akustik: Arup Group Ltd, London/GB,
www.arup.com

Sprungtiirme: Cordek Ltd,
www.cordek.com

wasserdichter Bodenaufbau:
Pitchmastic PmB,
www.pitchmasticpmb.co.uk
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Entwurf

Zaha Hadid Architects haben den Wettbewerb
fir das Schwimmstadion schon 2004 ge-
wonnen, also rund ein Jahr vor dem Zuschlag
Londons zur Austragung der Olympischen
Sommerspiele. Damit wurde es das zweite
Schwimmstadion Londons mit einem Becken
von 50 m Lange.

Stadtebaulich sitzt der Neubau am sud-
ostliche Ende des Olympiageléandes, das an
den Stadtteil Stratford angrenzt. Die Position
und Ausrichtung des Schwimmstadions rea-
giert auf die Stadtplanungsstrategie von
Stratford City: sie bilden die Ost-Westverbin-
dung der Stratford City Bridge und verlan-
gern den Olympischen Park entlang des
Themse-Kanals. Mehrere Briicken verbinden
das Stadion mit dem Olympiapark auf der ei-
nen und mit Stratford auf der anderen Seite.
Die FulBgangerbriicke nach Stratford ist auch
einer der Haupteingange zum Olympiapark.

Der Entwurf des Schwimmstadions ist von
der flieBenden Form bewegten Wassers in-
spiriert. Die bewegten Innenrdume sollen die
durch Kanale gezeichnete Parklandschaft der
Olympischen Spiele widerspiegeln.

Ein geschwungenes Dach erhebt sich vom
Boden wie eine Welle, die die Schwimm-
becken unter seiner groRzligigen Geste ver-
eint und gleichzeitig das Volumen der
Schwimm- und Tauchbecken umschreibt.

Die langsseitigen, temporaren Zuschauer-
triblinen erlauben es den Veranstaltern wah-
rend der Olympischen Spiele bis zu 17500
Gaste zu empfangen. In der Nachnutzung
kann das Gebaude auf eine Kapazitat von
2000 Sitzplatzen zuriickgebaut werden.

Organisation

Das Schwimmstadion ist auf einer orthogo-
nalen Achse, die quer auf der Stratford City
Bridge steht, gelegen. Die Trainingsbecken
sind unter der Bricke gelegen. Das Wett-
kampfbecken und das Sprungbecken befin-
den sich in der groRen Schwimmbhalle unter
dem geschwungenen Dach. Die Grundidee
war, das Niveau des Schwimmbeckens als
eine Art Podium zu konzipieren, das die Ver-
bindung zur Stratford City Bridge herstellt.
Dieses Podium nimmt verschiedene, diffe-
renzierte Programme auf, die in einem archi-
tektonischen Volumen zusammengefasst sind
und vollig mit der Bricke assimiliert sind.
Das Podium entwickelt sich aus der Briicke
und treppt sich von der Schwimmhalle zum
tiefer gelegenen Kanal ab.
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Hinter den flieBenden Formen, die die Beton-
architektur Zaha Hadids schwerelos erscheinen
lassen, verbergen sich 3000 t Stahl in der
Konstruktion
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Grundriss Ebene 2, M 1:1250
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Gebaut wurden zwei
50-m-Becken und ein
25-m-Sprungbecken

Foto: Hufton +Crow, London

Die etwa 11000 m? groRBe Dachkonstruk-
tion des Schwimmstadions wolbt sich
stlitzenfrei in Form eines grof3en Bogens von
rund 160 m Lange und 90 m Breite Uber das
Podium, dessen Achse der des Schwimm-
beckens entspricht. Die Bogenform entstand
durch die Berechnung der Sichtlinien fiir die
rund 17500 Besucher wahrend der Olym-
pischen Spiele.

Zur Bildung des markanten Daches wurde
eine doppelt gekriimmte Geometrie der Dach-
konstruktion entwickelt, die den paraboli-
schen Bogen erzeugt. Die spezifische Form
der Wellenbewegung des Daches erlaubt die
Differenzierung des Gesamtvolumens in das
des Sprungbeckens und das des Schwimm-
beckens. Die Sprungtiirme, Decken, Wande
und auch Fenster schwingen in den Innen-
raumen mit.

Das Dach kragt auf der Nordseite bis zu
30m uber das eigentliche Volumen der
Schwimmbhalle aus und bildet so auch die
Uberdachung des 6ffentlichen Platzes vor
dem Haupteingangs an der Brickenseite,
an der sich auch nach den Spielen der Haupt-
zugang befinden wird.

Konstruktiv besitzt das Dach drei primare
Auflager: die zwei 54 m voneinander ent-
fernten Betonkerne nahe der Dachkante der
nordlichen Seite und eine Betonwand auf der
stidlichen Seite. Das aus rund 3000 t Stahl
konstruierte Dach setzt sich aus einer Serie
von Stahlfachwerken in Langsrichtung zu-
sammen, die auf der Betonwand einerseits
und einem Quertrager zwischen den Beton-
kernen andererseits auflagern. Aufgrund der
Dachgeometrie wurden Bégen quer zu den
Langsfachwerkstragern gespannt, die den
westlichen und 0Ostlichen Dachflligel bilden
und sich gegenseitig im Gleichgewicht hal-
ten. Die Stahlbetonplatte des Podiums funk-
tioniert statisch zur Aufnahme der auftreten-
den Zug- und Druckkrafte.

Der sich aus der wellenformigen Geome-
trie ergebende Raum zwischen dem Podium
und dem Dach bietet fir die Dauer der Spiele
den notigen Platz fir die zuséatzlichen Zuschau-
ersitze. Diese temporarenTriblinen werden in
der Nachnutzung entfernt und die Offnungen
mit einer Glasfassade geschlossen, die das
Stadion und die Becken von aul3en weitge-
hend transparent machen.

7,
7,
7,
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Dachdetail, M 1:200

Foto: Helene Binet

Das elegant geschwungene Dach scheint gewichtslos zu schweben. An nur drei Punkten werden die Krafte der Konstruktion in den Boden eingeleitet

DBZ STADIEN | 2012 DBZ.de
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Die Olympic Basketball Arena

wird nach Abschluss der Wettkampfe

abgebaut und an einem anderen
Ort in GroBbritannien wieder
aufgebaut. Die Arena ist damit eine
der groRten temporaren Anlagen
der olympischen Geschichte

Foto: Eden.Black@london2012.com

Baudaten

Projektdaten

Planungs- und Bauzeit: 15 Monate

Sitzplatze: 12000

Bauherr: Olympic Delivery Authority

Lange des Stadions: 114 m

Entwurf:
Wilkinson Eyre Architects, London/GB,
www.wilkinsoneyre.com

Breite des Stadions: 96 m

Hohe des Stadions: 30 m

Projektleitung:
J. Eyre, S. Wright, R. Haworth,
I. Subanovic, V. Pannila

GrundstiicksgroBRe: 16000 m2

Gebaudegrundflache: 10950 m?

Arbeitsgemeinschaft mit:

Sinclair Knight Mertz,
www.skmconsulting.com

und KSS Design Group, London/GB,
www.kssgroup.com

Tragwerksentwurf und -planung:
Fenton Holloway, London/GB,
www.fentonholloway.com

Projektmanagement:
Sinclair Knight Mertz (SKM),
www.skmconsulting.com

Generalunternehmer:
BARR Construction Ltd, Paisley/GB,
www.barr.co.uk

Fachplaner

Rohbau:
Base Structures Ltd, Bristol/GB,
www.basestructures.com

Lichtplanung:
United Visual Artists Ltd, London/GB,
www.uva.co.uk

Beratung Sporteinrichtungen:
KSS Design Group, London/GB,
www.kssgroup.com

Akustik:
Sandy Brown Associates LLP,
London/GB, www.sandybrown.com

Zusatzliche AuRenanlagen: 3120 m?2

Bruttovolumen: 300000 m?3

Hersteller

Temporare Tribiine:
Slick Seating Systems Ltd,
www.slick-seating.com

Membran:
Verseidag Indutex GmbH,
www.verseidag.de
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Das Stahlgeriist wurde mit einer diilnnen Membran aus
recycelbarem PVC verkleidet

Geschichte

SKM, Wilkinson Eyre und KSS erhielten im Novenber 2007
den Auftrag, das Basketballstadion fiir die Olympischen
und Paralympischen Spiele in London zu entwerfen. Es
ist eines der grof3ten temporaren Stadien, das jemals
fir Olympische Spiele errichtet worden ist.

Es liegt auf einer Anhéhe im nordlichenTeil des Areals
und ist deutlich von anderen Punkten des Parks auszu-
machen. Das Stadion bietet rund 12000 Sitzplatze fir
die Basketballspiele, das Finale und Semifinale der
Handballwettkdmpfe sowie etwa 10000 Platze fir die
Rollstuhlbasketball und Rollstuhlrugby Spiele. Trotz des
limitierten Budgets gelang es den Architekten und Inge-
nieuren, eines der ikonographischsten und visuell dra-
matischsten Gebaude der Olympiade zu realisieren.

Das Programm verlangte eine leicht aufzubauende
Konstruktion, die dennoch allen technischen und funktio-
nellen Anforderungen der Weltklassespiele gerecht wer-
den sollte. Neben der Funktionalitat war die Nachhaltig-
keit ein Schliisselelement fiir den Gebaudeentwurf: die
Arena besteht aus robusten Einzelkomponenten, die
einfach abgebaut und wiederverwendet werden kdnnen.
Insgesamt konnen mehr als zwei Drittel aller verwende-
ten Materialien wiederverwertet oder recycelt werden.
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Entwurf

Das Gebaude ist im Grunde ein einfaches
orthogonales Volumen mit einem leicht bom-
bierten Dach. Die Fassaden und das Dach bil-
den visuell eine homogene Hiille, von der
das darunterliegende Stadium komplett ent-
koppelt konstruiert wurde. Wilkinson Eyre
haben flir dieses Bauwerk eine Architektur-
sprache entwickelt, die sich deutlich von den
anderen permanenten Stadien unterscheidet.
Es zelebriert das Kdnnen der zeitgendssi-
schen britischen Ingenieurskunst, indem es
innovative und wirtschaftliche Lésungen fiir
temporare Gebaude- und Fassadenkonstruk-
tionen aufzeigt.

Anstatt einer Betonkonstruktion, wie im
Stadionbau allgemein ublich, verwendeten
die Architekten leichte und simple Bauteile,
die die Bauzeit fiir die Stahlkonstruktion und
die Fassade auf beachtlichte sechs Wochen
reduzierte.

Das 114 m lange und 9m breite Gebaude
ist in 6m breite Abschnitte unterteilt. Die dia-
gonal verlaufende Fassade spannt Uber eine
Unterkonstruktion von radial verlaufenden
Stahlbdgen, die 1 bis 1,5m Uber die Stitzen-
linie der Primarkonstruktion hinausstehen. Es
gibt drei Varianten dieser Unterkonstruktion,

die aus der unterschiedlichen Zusammen-
setzung von jeweils zwei schragge-
stellten Bogentypen entstehen.
Diese Module werden
sowohl aufrecht
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als auch auf den Kopf gestellt verwendet,
wodurch sich insgesamt sechs Varianten
formen, die sich liber die ganze Fassade
verteilen. Auf diese Weise entsteht eine viel-
schichtige, dreidimensionale und bewegte
Oberflache.

Hiille
Das 30 m hohe, rechteckige Volumen (es
entspricht einem siebenstdckigen Gebaude)
besteht aus einem Stahlgeriist, das in eine
leichte, wiederverwertbare und phthalate-
freie PVC-Hiille von rund 20000 m2 einge-
packt ist. Diese durchscheinende Fassade ist
Uber eine Stahlstruktur gespannt, die die
Hulle nach auRRen driickt und die wellenfor-
mige Oberflache der Fassade produziert.

Die Stofffasern sind im Dachbereich mit
einer schwarzen Unterschicht Giberzogen,
die dasTageslicht wahrend der Wettkdmpfe
absorbiert, damit es nicht zu storenden Blen-
dungen kommt. Diese Verdunkelungsmal3-
nahme erlaubt die Kontrolle Uber das erfor-
derliche Kunstlicht, das unter anderem fir
die Ubertragungen in den Medien essentiell
ist. Die aul3ere, transluzente Hiille ermdglicht
einerseits das Filtern des Tageslichts und

andererseits das Nach-auBen-Dringen der
abendlichen Beleuchtung. Die Variationen
in der Oberflachenstruktur verleihen dem
Gebaude eine subtile und vielschichtige
Ausstrahlung. Durch die Veranderungen
desTageslichts erhalt das Stadion ein
theatralisches Auftreten.

Um spezifische Licht- und Farbeffekte wah-
rend der Abendveranstaltungen zu erzeugen,
arbeitete Wilkinson Eyre mit United Visual
Artists zusammen, ihrerseits Spezialisten im
Bereich von Beleuchtungseinrichtungen fir
Konzerte. Durch die Verwendung des farbigen
Kunstlichts erstrahlt die weil3e Oberflache des
Volumens in der Dunkelheit in unterschied-
lichen, satten Farbtonen. Das Basketballsta-
dion wird so zur gréBten Lichtinstallation
des Olympiaparks.

Serviceeinrichtungen sind in Modulen
aulRerhalb des eigentlichen Stadionvolumens
untergebracht. Einige dieser Technik- und Me-
dieneinrichtungen stehen gleichzeitig auch
dem Velodrome und der BMX Bahn zur Ver-
fliigung. Zu den AuRRenanlagen gehdren
neben den Trainings- und Aufwarmfeldern
auch Catering sowie Sicherheitsver- und Ab-
fallentsorgung.

Die Treppen sind als eigensténdige Raumeinheiten im leuchtendem Signalrot gehalten

54

Legende Detailschnitt
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Dach aus Blackout-PVC-Membran

Membran endet in der Dachrinne, siphonisch- drainiert
Membranhaut, PVC

Primérer Stahlrahmenaufbau

Sekundar gebogene Rohrrahmen- Stahlverankerung
Edelstahlregenrinne am unteren Ende des Stoffes
Blackout Material hinter dem Sitzbereich angebracht,
um das Plenum zu Bilden

Provisorisches Sitzsystem

Hintergrundbeleuchtete Polykarbonatabdeckfolie
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Haus-in-Haus-Konzept mit Stahlgeriist

EDELSTAHL IM OBJEKT

Moderne, zeitlos schone Edelstahlausstattung
als Waschtische, Accessoires oder Urinale /WCs -
naturlich mit den dazu passenden, Wasser sparenden

Armaturen - vereinen anspruchsvolles Design,
Funktionalitat, hygienische Sauberkeit und Wider-
standsfahigkeit.

www.franke.com

WASHROOM
SYSTEMS

v
1%

Detailschnitt, M 1:200




Olympiade 2012

Velodrome and Legacy Velopark, London

Radrennsport
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Das runde, geschwungene Dach

soll die Geometrie sowie die aero-
dynamische Leichtigkeit eines Rades
widerspiegeln; seine Form trug dem
Velodrom den Spitznamen

~The Pringle” ein

Foto: Nathaniel Moore

Baudaten Projektdaten
Objekt: Sitzplatze: 6000
2012 London Velodrome and Legacy
Velopark, Stratford, London/GB Lange des Stadions: 138 m
Bauzeit: 98 Wochen Breite des Stadions: 130 m
Bauherr: Olympic Delivery Authority Hohe des Stadions:
13.7 above ground level, 2.6 below
Nutzer:
LOCOG (London Organising Committee  Grundstiicksflache: 13300 m?
of the Olympic Games )
Gebaudegrundflache: 3755 m2
Entwurf:
Hopkins Architects Partnership LLP, Dachkonstruktion:
London/GB, www.hopkins.co.uk 2-fach gekrimmtes Spannnetz
(Double-Curve Cable Net)
Tragwerksentwurf und -planung:
Schlaich Bergermann und Partner, Gewicht Stahlkonstruktion: 1029 t
Stuttgart, www.sbp.de
Expedition Engineering, London/GB, Dachflache: 13300 m2
www.expedition-engineering.com
Spannweite: 136 m
Projektmanagement:
CLM Delivery Partner Limited,
London/GB, www.clmdelivery.co.uk
Generalunternehmer:
Interior Services Group plc, London/GB,
www.isgplc.com
Fachplaner
Tragwerksentwurf und -planung:
Expedition Engineering, London/GB,
www.expedition-engineering.com
Freiraumplanung: Andrew Grant
Fahrradrennbahn:
Ron Webb,
www.ronwebbcycletracks.com
Beratung nachhaltiges Bauen:
Southfacing Services Ltd, London/GB,
www.southfacing.co.uk
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Entwurf

Die ergonomische und aerodynamische
Konstruktion eines Fahrrades, die auf
maximale Effizienz abzielt, inspirierte die
Architekten.

Sie wollten die gleiche Kreativitat und
ingenieurmalige Sorgfalt, die in die Produk-
tion eines Fahrrads fliel3t, auch in der Kon-
struktion des Stadions legen. Dabei ging es
nicht um die Imitation des Fahrrads im for-
malen Sinn, sondern darum, eine dreidimen-
sionale Antwort auf die funktionellen An-
forderungen eines derartigen Stadions zu
geben.

Lichtplanung

Der Entwurf zielt auf eine Reduzierung des
Energie- und Wasserverbrauchs im Gebaude
ab sowie die Unabhéngigkeit von externen
Energie- und Infrastruktursystemen.

Ein besonderes Augenmerk lag auf der
Entwicklung eines Dachlichtsystems, das flir
dasTraining eine ganzjahrige Grundbelich-
tung mitTageslicht gewéhrleistet. Ein Spe-
zialglas erzeugt ein diffuses Basislicht und
verhindert direkte Sonneneinstrahlung.

Bei GroRBveranstaltungen wird zusatzlich
Kunstlicht Gber ein zentrales Kontrollsystem
dazugesteuert. Die Herausforderung bestand
darin, trotz der groBen Glasflachen im Dach
eine Uberhitzung bzw. Auskiihlung des Ge-
béaudes zu verhindern.

Energiekonzept

Das Haupthalle wird in der Ubergangszeit und
im Sommer vollig nattirlich bellftet, was den
Energieverbrauch entscheidend reduziert.
Die Luftein- und -auslésse fiir die einzelnen
Zonen des Stadions sind unsichtbar in die
Gebaudefassade integriert.

Erdwarme wird fur zusatzliche Kiihlung
wahrend der heilRen Jahreszeiten genutzt.
Das Regenwasser von der gro3en Dachflache
wird nach seiner Aufbereitung fiir die Toilet-
ten und zu Reinigungszwecken verwendet.
Diese Einrichtungen verringern denTrinkwas-
serverbrauch im Velodrome um 75 %.

Foto: Richard Davies

Die Bahn ist 250 m lang. Sie besteht
aus 56 km Sibirischer Fichte, die mit
350 000 Nageln verbaut wurden
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GUT GEBAUT IST HALB GEWONNEN.

Hoher, schneller, weiter. Mit unserer Kompetenz und Leistungsfahigkeit im Sportstdattenbau und vielen
weiteren Sparten tragen wir international zum Erfolg zahlreicher Veranstaltungen bei. Dabei punkten wir
mit auBergewohnlichem Einsatz, Kreativitat und fachlicher Exzellenz. Es sind die gleichen Eigenschaften, die
die Gewinner der Events in den von uns errichteten Stadien, Hallen und Arenen mitbringen mussen.

Mehr Informationen unter / www.alpine-bau.de

ALPINE Bau Deutschland AG
Fiirholzener StraBe 12-14 - 85386 Eching/Miinchen - Telefon +49 89 32711-0 - info@alpine-bau.de
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Copper Box, London

Handball, Moderner Funfkampf



Anfang 2012 wurde die Halle
aufgrund ihres Aussehens von
Olympic Handball Arena London in

DBZ STADIEN |2012 DBZ.de

Copper Box umbenannt

Baudaten

Projektdaten

Fertigstellung: Mai 2011

Bauherr: Olympic Delivery Authority

Kapazitaten
Olympische Spiele:
max. 7000 Platze (fiir Handball)

Entwurf:
Make Architects, London/GB
www.makearchitects.com

Olympische Spiele:
max. 4500 Platze
(flir modernen Flinfkampf)

Tragwerksentwurf und -planung:
Arup Group Ltd, London/GB,
www.arup.com

Generalunternehmer:

Buckingham Group Contracting, Stowe/
GB, www.buckinghamgroup.co.uk
assisted by Populous, www.populous.
com and SKM Sinclair Knight Mertz
(SKM), www.skmconsulting.com

Paralympische Spiele:
max 6000 Platze (fur Goalball)

Nachnutzung:
max. 6000 Platze (fir Sportveranstal-
tungen oder Konzerte)

Flachen

Fachplaner

Grundflache: 7171 m2

Spielflache: 3686 m?

Sportberatung: PTW

obere Zugangsebene: 2075 m?

Entwurfsberatung:
DP9, London/GB, www.dp9.co.uk

Beratung nachhaltiges Bauen (Olympic
BREEAM - Building Research Estab-

oberer Sitzrang: 2484 m?

sekundare AuBBenflachen inkl. Auf-
warmfelder und Medienbereiche:
13700 m?

lishment Environmental A nent
Method):

Southfacing Services Ltd, London/GB,
www.southfacing.co.uk

Léange des Stadions: 92 m

Breite des Stadions: 76 m

Hohe des Stadions: 18 m

Gebaudevolumen: 115000 m3

Dachflache: 6471 m?

freie Spannweite Stahltrager: 65 m

Handballspielfeld: 40 m x 20m
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Die Olympic Handball Arena wird
nach den Wettkdmpfen nicht wieder
abgebaut, sondern bleibt als Multi-
funktionshalle erhalten
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Schnitt, Olympia Handball, M 1:750

62

i

|
i
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Foto: Make Architects

Funktion

Wahrend der Olympischen Spiele finden in
der Copper Box die Vorrundenspiele im Hand-
ball statt. Das Halbfinale und Finale werden
dann im Basketballstadion abgehalten.
Gleichzeitig ist die Copper Box Austragungs-
ort fir den modernen Finfkampf und die
Goalballspiele der Paralympischen Spiele.

Charakteristiken

Ziel des Entwurfs war es, ein einfaches und
effizientes Gebaude mit einer groRBtmaogli-
chen Flexibilitat zu entwerfen, das auch den
energetischen und materialtechnischen An-
forderungen fiir Nachhaltigkeit der Olympic
BREEAM gerecht wird.

Charakteristisch fuir den Innenraum sind
88, im Durchmesser 1,5 m messende Licht-
réhren in der Decke, die Tageslicht von aul3en
in die Halle bringen und so den Verbrauch an
Kunstlicht um etwa 40 % reduzieren. Zur
Verdunkelung wurden in ihrem Inneren
schmetterlingsartige Klappen montiert.

Aul3en differenziert sich das Gebaude
durch seine strenge, orthogonale Form, sei-
ne rund 3000 m2 grolRe Kupferfassade und
den ganzseitig verglasten Schlitz der Vertei-
lereben. Die zumTeil aus recyceltem Kupfer
produzierten Fassadenelemente wurden von
den Architekten unter anderem aufgrund
ihrer Wiederverwertbarkeit, ihrer optischen
Tiefe, der durch unterschiedliche Lichtver-
haltnisse entstehenden Farbveranderungen
und vor allem wegen ihrer Langlebigkeit und
geringen Instandhaltungskosten gewahlt.

Der verglaste Schlitz erflllt mehrere Funk-
tionen: bei der Annaherung an das Gebaude
erlaubt er den Besuchern einen ersten Ein-
blick auf die Aktivitaten in seinem Inneren;
gleichzeitig bringt er Tageslicht in die Sport-
halle, erlaubt den Besuchern sich auf ihren
Wegen zu orientieren und ermdglicht den
Ausblick auf andere Teile des Olympischen
Parks.

DBZ STADIEN | 2012 DBZ.de
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Alle Logen wurden
Transparente VIP Lounges mit flexiblen Glas-Falt-

H waénden des Systems
Coface Arena, Mainz SL 81 aus Alumini.

um ausgestattet. Die
Die nach Planen der agn — Architektengemeinschaft Niederberghaus Glas-Faltwéande laufen
+ Partner aus Ibbenbiiren gebaute Coface Arena ist ein modernes in Schienen, die einen
schwellenlosen Uber-

Stadion, das sich durch die klassische, rechteckige Stadion-Geometrie  gang gewahrleisten
und die Nahe der Fan-Tribiinen zum Spielfeld mit beriihmten eng-
lischen Fussballstadien vergleichen lasst. Die Nahe derTriblinen zum
Spielgeschehen unterstiitzt die Stimmung der Fans im Stadion und
macht eben dieses zu einem ,,Hexen-Kessel” Die vier freistehenden
TribUnen strahlen zur Identifikation mit dem heimischen Verein im
Mainzer Rot: au3en durch die Fassade und innen durch die Bestuh-
lung. Mit einer Zuschauerkapazitat von 34000 Platzen ist die Arena
das grof3te Ein-Rang-Stadion der Bundesliga und eines der grof3ten
Ein-Rang-Stadien der Welt.

Fir Firmen, die die Atmosphare des Stadions flr ihre geschaft-
lichen Begegnungen aus reprasentativen Zwecken nutzen, bietet die
Coface Arena 48 Logen, die lGiber ihre komplette Breite raumhoch ver-
glast sind und sich bei Bedarf auch vollstandig 6ffnen lassen. Da-
durch lassen sich die Logeninnenraume mit den Triblinen verbinden
und werden Teil des Treibens im Stadion.

Solarlux Aluminium Systeme GmbH
49143 Bissendorf
plansupport@solarlux.de
www.solarlux.de
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Faltwand SL 81, ESG-Verglasung 2x6mm, warme Kante
Solarlux 5-80 -17-x

Bodenschiene

Verkleidungsleiste mit Dampfdiffusionsoffene Folie
Montageklotz, Kdmacell

Fillung, Miwo

Einzelkonsole, gekantet Stahl, verzinkt

Distanzklotz
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Detail Bodenschiene Faltwand, M 1:10



Frische Luft in allen Bereichen
Warschauer Nationalstadion, Warschau/PL

Zur UEFA EURO 2012 in Polen und der Ukraine wurde das Warschau-
er Nationalstadion von einem Konsortium aus den Architektenbiiros
JSK Architekten, GMP Architekten und Schlaich-Bergermann und
Partner geplant. Der etwa 300 Mio. Euro teure Stadionneubau verfigt
Uber eine Zuschauerkapazitat von 58000 Sitzplatzen. Architektonisches
Highlight des Stadions ist die Tragekonstruktion der Fassade aus
32m langen rohrférmigen Stiitzen und die Konstruktion des Hange-
daches. Wahrend der Europameisterschaft werden im Warschauer
Nationalstadion insgesamt flinf Spiele ausgetragen. Darunter befin-
den sich das Eroffnungsspiel sowie jeweils ein Viertel- und ein Halbfi-
nale.

Fir gute Raumluft und angenehme Temperaturen in Logen, Res-
taurants, Biros und den Katakomben sorgen Wolf-Klimageréte, die
auch in Bundesliga-Stadien, wie dem Westfalenstadion in Dortmund
oder der AWD-Arena in Hannover, zum Einsatz kommen. Verantwort-
licher Anlagenbauer im Bereich Klima- und Liftungsanlagen war das
Unternehmen Imtech GmbH & Co. KG.

Wolf GmbH

84048 Mainburg
info@wolf-heiztechnik.de
www.wolf-heiztechnik.de

DBZ STADIEN | 2012 DBZ.de

In dem Warschauer Na-
tionalstadion sind rund
76 Gerate der KG Top-
Reihe des Herstellers
Wolf im Einsatz: von
KG Top 64 bis zu KG
Top 450. Dabei wur-
den 972 Multifunkti-
onseinheiten verbaut.
Alle Wolf-Gerate sind
mit Warmeriickgewin-
nungssystemen ausge-
stattet
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Keine Panik im Brandfall
Warschauer Nationalstadion, Warschau/PL

Eingebettet in die Landschaft wird sich das Stadion zu einer weithin
sichtbaren Landmarke etablieren. Fir den kommerziellen Bereich ent-
stehen diverse Geschafte, Buros, Gaststatten, Kinos, ein Fitness Cen-
ter, ein Museum sowie Raumlichkeiten fiir Fan Clubs. Die unterirdische
Garage zahlt mit 1800 Parkplatzen zu den grof3ten in Polen. Dement-
sprechend grol3 waren die Anforderungen hinsichtlich Brand- und
Rauchschutz. Trox Technik sorgt im Warschauer Nationalstadion dafiir,
dass es im Falle eines Brandes unter den 55000 Zuschauern zu keiner
Panik kommt. Die eingesetzte Brandschutz- und Entrauchungstechnik
verhindert, dass sich Brandherde rasch ausbreiten und sich Rauch-
gase unkontrolliert ausdehnen. In den sieben der acht EM-Stadien ist
fast die komplette Trox Produktpalette zu finden. Sowohl im Neubau als
auch bei Sanierungsmalinahmen wurdenTrox-Produkte eingesetzt. Dazu
zahlen Brandschutz-, Jalousie und Absperrklappen, Volumenstrom-Re-
gelgerate, Wetterschutzgitter und Schalldampfer sowie unterschiedlichste
Luftdurchlasse von Liftungsgittern Gber Schlitzdurchlasse bis hin zu De-
ckenluftdurchlassen.

Trox GmbH

47504 Neukirchen-Viuyn
trox@trox.de
www.trox-stadionluft.de
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Foto: Wikimedia CreativeCommons, Dimant

Runde Brandschutzklappe

Auch in dem Olympia-
stadion Kiew (oben
links) und der Arena
Lviv in der Ukraine (un-
ten) wurde Trox-Technik
eingesetzt

Foto: Wikimedia CreativeCommons, Matensz Wkodarczyk

Foto: Wikimedia CreativeCommons, Sewich



Das Bernstein-Stadion
PGE Arena, Danzig/PL

Die PGE Arena Danzig wird wahrend der Ful3ball-EM 2012 Austra-
gungsort flir drei Vorrundenspiele und ein Viertelfinale sein. Die
Formvorgabe erzeugte ein Schalenmodell, in dem Einzelelemente
entwickelt wurden, die sich nach innen neigend verjliingen.

Die Pfeifer Seil- und Hebetechnik GmbH lieferte fiir den Bau der
PGE Arena Danzig fast 3500 Zugstabsysteme der Gréf3e 52 in Lan-
gen von 3,2 bis 765 m. Der liberwiegende Teil der Zugstabe wurde in
den spitz zulaufenden und nach innen gekriimmten Bindern als Aus-
steifung eingesetzt. Die geometrischen Vorgaben machten es not-
wendig, dass die Langen sehr individuell gefertigt werden mussten.
Dafur wurde von Pfeifer ein Fertigungskonzept eingesetzt, durch das
dem Kunden die Stabe in den bendtigten Intervallen bauteilbezogen
und einzeln markiert bereitgestellt werden konnten. Auch boten die
auf den Staben vormontierten Gabelkopfe grofRe Vorteile bei der Zu-
ordnung der Gewinde. Zudem dienten sie als Schutz vor Beschadi-
gungen wahrend des Transports und den logistischen Bewegungen
auf der GroRBbaustelle und ermdglichten eine enorme Zeitersparnis.

Pfeifer Seil- und Hebetechnik GmbH
87700 Memmingen

cablestructures @pfeifer.de
www.pfeifer.de

Schalenmodell der PGE Arena Danzig

DBZ STADIEN | 2012 DBZ.de

Die hohen Anforderun-
gen an die EbenmaRig-
keit der verzinkten Ober-
flaiche der Zugstabe
konnten dank der Wahl
der Verpackungsweise
bis zur Anlieferung auf
der Baustelle gewahr-
leistet werden

Zeichnung: RKW Rhode Kellermann Wawrosky
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Griine Landmarke
Estadio Omnilife, Zapopan, Jalisco/MX

Der franzdsische Architekt und Designer Jean-Marie Massaud baute
zusammen mit seinem Partner Daniel Pouzet ein nach 6kologischen
Grundsatzen gestaltetes Stadion flir den mexikanischen Club Depor-
tivo Guadalajara. Das Stadion bietet Platz fiir rund 45500 Zuschauer.
Die exklusiven VIP-Logen sowie die Spielerkabinen wurden mit Ar-
maturen der Badkollektion Axor Massaud von Axor, der Designer-
marke der Hansgrohe AG, ausgeristet.

Der Neubau steht in einem 6ffentlichen Park, der die Multifunkti-
onsarena vollstandig umschlie3t. Das Stadion fasst die gesamte In-
frastruktur des Sportbetriebs in einem kiinstlichen Krater zusammen.
Uber diesem erhebt sich die Dachkonstruktion, die wie ein weilBes
Wolkenband uber denTriblinen schwebt. Das oberste Triblinenband
grundet auf der zweigeschossigen Tiefgarage und ist an seinen 45°
geneigten AulRenseiten, den Kraterrandern, begriint. Der VIP-Bereich
mit seinen 330 Logen umfasst das gesamte Rund des Stadions und
trennt die, analog der gliihenden Lava, feuerrot eingefarbte Bestuh-
lung in zwei unabhangige Zuschauerbereiche. Nicht von ungefahr er-
hielt der Bau von der Bevdlkerung den treffenden Spitznamen ,el
volcan’ der Vulkan.

Griin ist nicht nur die Farbe des Kraters und des umliegenden
Parks. Die technische Ausstattung des Gebaudes orientiert sich an
okologischen und nachhaltigen Grundsatzen. Regenwasser wird ge-
sammelt und in niederschlagsarmen Zeiten fiir die Bewéasserung
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der Vegetation vorgehalten. Das gesamte Gebaude wird Gberwie-
gend nattrlich beliftet und ist mit energiesparenden Beleuchtungs-
anlagen ausgeristet. Damit die Besucher bei der Anfahrt nicht nur
auf das eigene Fahrzeug angewiesen sind, wurde der gesamte Park
in das offentliche Nahverkehrsnetz integriert.

In den Sanitarraumen Uberzeugen die sanften, runden Linien der
Axor Massaud Waschschusseln, die mit Axor Massaud Einhebel-
Waschtischmischern sowie Accessoires aus derselben Kollektion er-
ganzt sind. Aus der 400 mm breiten Einhebel-Waschtischarmatur, mit
ihrer asymmetrisch versetzten, grof3zligigen Flache, ergief3t sich in
einem natlrlichen, breiten Schwallstrahl das Wasser in die Wasch-
schussel.

Die Duschbereiche wurden mit den Modellen Croma 160 und Ra-
indance Royale AIR ausgestattet. Mit der Hansgrohe AirPower-Tech-
nologie erzeugt das Maodell Raindance Royale AIR einen regenglei-
chen Duschstrahl, dessen weicher Tropfenregen nach einem Spiel flir
Entspannung sorgt.

Hansgrohe Deutschland Vertriebs GmbH
77761 Schiltach

info@hansgrohe.de

www.hansgrohe.de

Fotos: Hansgrohe



Stadion-Profis
Nationalstadion Warschau/PL, PGE Arena Danzig/PL,
City Stadion Posen/PL

Die Alpine Bau Deutschland AG hat gemeinsam mit einem polnischen
Partner drei Stadien fiir die FuBball-Europameisterschaft gebaut.

Der Umbau des City Stadions in Posen mit 43000 Sitzplatzen wurde
bereits im Herbst 2010 fertig gestellt, die PGE Arena in Danzig mit
44000 Zuschauerplatzen startete im August 2011 mit dem Spielbe-
trieb, das 58000 Zuschauer fassende Nationalstadion Warschau wur-
de mit einem Freundschaftsspiel von der polnischen Nationalmann-
schaft gegen Portugal im Februar 2012 offiziell er6ffnet. Insbesonde-
re die neuen Stadien in Warschau und Danzig werden nicht nur
Zweckbauten fiir sportliche GroRveranstaltungen sein, sondern wei-
tere Wahrzeichen flir die beiden polnischen Stadte. Und beide Arenen
stehen fur den modernen Stadionbau. Der Baukonzern Alpine ist in
allen Sparten des Baugeschehens tatig. Der Hochbau, Verkehrswege-
und Briickenbau, Tunnel- und Spezialtiefbau gehéren ebenso zum
Leistungsspektrum wie der Kraftwerksbau, Sportstatten- und Wasser-
bau, der schllsselfertige Ausbau, der Bauunterhalt und die Sanie-
rung.

Alpine Bau Deutschland AG
85386 Eching
info@alpine-bau.de
www.alpine-bau.de
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Fotos: Warschau Alpine, Posen Euro Poznan 2012



Produkte | In Anwendung

Robust und Sauber
PGE Arena Danzig/PL

Transparenz, Leichtigkeit und bernsteinfarbene Leuchtkraft — das sind
die ldentitat stiftenden Merkmale der neuen Ful3ballarena, mit der
Danzig seine beriihmte Stadtgeschichte fortsetzt. Die Arena ist auch
das Aushangeschild der erfolgreichen Bewerbung Polens um die
FuRBball-EM 2012. Bernsteinen gleich bilden Stadion, Shopping-Facili-
ties und ein Hotel eine Formation, wie man sie auch am Meeresstrand
finden kann. Die Hiille der Arena besteht aus unterschiedlich gefarb-
ten Modulen, die einen faszinierenden homogenen Farbverlauf er-
zeugen. Nach oben hin werden sie zunehmend transparenter und
halten die Spielflache nahezu frei von Schatten. Entworfen wurde die
Sportarena von dem renommierten Dusseldorfer Architekturbiiro
RKW Rhode Kellermann Wawrowsky. Flr einen Veranstaltungsort,
der mehrere zehntausend Menschen aufnimmt, die voller Euphorie
und emotionsgeladen sind, werden hohe Anspriche auch an sanitéare
Einrichtungen gestellt. So mussen sie nicht nur représentativen und
hygienischen Aspekten entsprechen, sondern auch, auf Grund der
starken Frequentierung durch emotionsgeladene Fans, robust sein.

Franke Aquarotter GmbH
14974 Ludwigsfelde
ws-info.de @franke.com
www.franke.com
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In der PGE Arena ka-
men 750 Waschtische,
Urinale und WC'’s aus
Chromnickelstahl zum
Einsatz, die allen An-
forderungen gerecht
werden

Fotos: Franke



Freier Blick auf's Spiel
Wollersteinhalle, Westhausen

Die Mehrzweckhalle in Westhausen von ACT Architektur Concept
Troster ist eine dreiteilige Halle fiir Schule, Sport und Kultur. Die im
Oktober 2011 eroffnete Halle fasst bei Veranstaltungen 2500 Per-
sonen. Zuschauerrange wurden tuber den Umkleide- und Geraterau-
men angebracht. Als Absturzsicherung fiir die Tribline wurden 45m
GM Railing® Epic von Glas Marte aus dem Gsterreichischem Bregenz
verbaut. Das patentierte Ganzglasgelander fiir die Architektur im
Eventbereich, Sportstadien, Theater und Diskotheken ist bedingt
durch die groRen Menschenansammlungen sehr hohen Belastungen
ausgesetzt. Es bildet einen schiitzenden Wall zum Hallenfeld, gewahrt
aber dennoch vollen Einblick auf das Treiben in der Halle ohne st6-
rende vertikale Verstrebungen. Die Unterkonstruktion ist einTeil des
Stahlbaus. Durch die vorgefertigten Geldandermodule ist die Montage
in kurzer Zeit erledigt. Das Ganzglasgelander ist fur Belastungen It.
TRAV bis 3kN/m Streckenlast am Handlauf, gemafl EN 1991-1-1 Kat.
C5, ausgelegt. Das entspricht den Anforderungen fiir Flachen mit
moglichem Menschengedrange.

Glas Marte GmbH
A-6900 Bregenz
office@glasmarte.at
www.glasmarte.at
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Das in der Wéllerstein-
halle verbaute Ganz-
glasgelander besteht
aus 30 mm starkem
Verbundsicherheits-
glas, das wiederum aus
3x10mm ESG klar und
PVB-Folie besteht
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Produkte | In Anwendung

Das zeitsparende

PhotoyoltaiI.( zum Stecken ) Stecksystem ermég-
Energiegewinnung auf Flachdachern licht die werkzeuglose
Montage

Immer mehr kW-Stunden Strom werden auch auf Flachdachern er-
zeugt. Weitere Millionen Quadratmeter Industrieflachdachflachen
kénnten viele Millionen Kilowattstunden Strom produzieren. Fiir einen
schnellen Zuwachs miissen Photovoltaikanlagen aber effizient und
einfach zu installieren sein. Hierbei ist darauf zu achten, dass das Zu-
sammenspiel zwischen dauerhafter Dachabdichtung, energiesparen-
der Warmedammung und effizienter Photovoltaikanlage stimmt und
dass die Installation der Anlage den Dachaufbau nicht beschéadigt.
Mit SOLfixx bietet die Stuttgarter Paul Bauder GmbH & Co. KG ein
Photovoltaik-Komplettsystem zur Energiegewinnung auf Flachdachern
an, das Unterkonstruktion und Module in einer Einheit integriert und
sich Gber Manschetten dauerhaft sicher und durchdringungsfrei auf
der Dachhaut verschweil3en lasst. Das System eignet sich fiir alle Bi-
tumen- oder Kunststoffdacher auf einer Beton-, Holz oder Trapezkons-
truktion. Mit knapp 13kg/m? ist es auch fir die Installation auf Leicht-
bau-Dachern geeignet. Die wannenformige Unterkonstruktion aus
Kunststoff schont die Dachoberflache und sorgt fiir eine Gro3e Aufla-
geflache. Alle Lasten werden zu 70 % flachig in das Dach eingebracht.

Paul Bauder GmbH & Co. KG
70499 Stuttgart
info@bauder.de
www.bauder.de
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VOM SPIELSYSTEM
LUR SYSTEMKOMPETENZ.

/Zugangsldsungen fur Stadien weltweit.

Je besser das Team, desto groBer der Erfolg. Das gilt

auch fir umfassende Zugangslésungen eines Stadions.

DORMA Hard- und Software fiir Zutrittskontrollsysteme

und Fluchtwegsicherungen wirken zuverldssig Hand in

Hand. TurschlieBsysteme, automatische Tirlésungen und

groBe Glasschiebewande sind unsere Taktik fir eine

komplexe Stadionausstattung. www.dorma.com




